Tabla de valores de verdad

Las tablas de valores de verdad son una herramienta desarrollada por Charles Peirce en los afios
1880, siendo sin embargo mas popular el formato que Ludwig Wittgenstein desarrollé en su
Tractatus logico-philosophico, publicado en 1918 por Bertrand Russell. Se emplean en l6gica para
determinar el valor de verdad de una expresion. O si un [[esquema de inferencia], como argumento,
es formalmente valido mostrando que, efectivamente, es una tautologia.

Sus unidades minimas se denominan proposiciones atomicas, y en un sistema logico bivalente
tiene dos posibles valores de verdad: verdadero y falso.
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Definiciones

Considerando dos proposiciones Ay B y considerando su relacion "$" como variable de cualquier
relacion sintéctica posible que defina una funcion de verdad, podrian suceder los casos siguientes:

NOTA: Las proposiciones A, B, C,.... mayUsculas simbolizan cualquier proposicion, atbmica o
molecular, por lo que propiamente son expresiones metalinglisticas respecto al lenguaje objeto de
la l6gica proposicional, generalmente simbolizadas con minusculas p, @, T, S......
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La tabla nos muestra los cuatro casos de combinacion posibles segun el valor de verdad de Ay de B.
Tenemos por tanto 4 lineas, y 16 columnas que representan todos los posibles valores que pueden
darse segun se defina una funcion de verdad cualquiera.

De esta forma podemos conocer mecanicamente, es decir mediante algoritmo, el valor de verdad de
cualquier conexion logica, siempre y cuando previamente la hayamos definido como funcion de
verdad.

Se hace necesario definir las relaciones establecidas por las conexiones en valores de verdad.
En el célculo de deduccion natural suelen definirse las siguientes funciones de verdad.
Las operaciones empleadas son:

- (también NOT, ) = Negacion. «no»
I\ (también &, AND) = Definida en la columna 8, como «y», conjuncién, producto.

\/ (también VV OR) = Definida en la columna 2 como «o» incluyente(«... 0 ...»), disyuncion,
suma.

— = Definida en la columna 5, como «Si...entonces...», condicional, implicacion.

<> = Definida en la columna 7 como «... si y solo si...», bicondicional’, coimplicador o
equivalencia.

Se pueden definir otras, como se hace en la l6gica de circuitos, siempre y cuando se le encuentre un
sentido légico pertinente. Por eso hay diversos sistemas de calculo segun las funciones definidas.

Por otro lado algunas funciones pueden definirse como combinacion de otras. Por ejemplo la
funcion A — B es equivalente a la funcion combinada —(A /\= B), como puede comprobarse
haciendo la tabla de verdad. Este tipo de equivalencias son muy utiles para el establecimiento de
reglas para el célculo deductivo, pues al ser equivalencias suponen una tautologia, como ley ldgica.

Desgraciadamente, como vemos en las definiciones, hay diversas formas de simbolizacion grafica
de las funciones, si bien eso no es obstaculo para su definicion.

Funciones de verdad
1 Negacion (=)
Consiste en cambiar el valor de verdad de una variable proposicional.




1 Disyuncion (V)
La sentencia sera verdadera cuando una 0 ambas variables proposicionales sean verdaderas.

plalpVa
Vvl v
VIF| Vv
FlV| V
FIF| F

1 Conjuncién (M)

Es una conectiva que puede definirse como la composicién: p A g = =(-p V =q) La sentencia sera
verdadera solo cuando ambas variables proposicionales sean verdaderas.

plajp/g
VIv| Vv
VIF| F
Flv| F
FIF| F

[J Condicional (—)

Es una conectiva definida por: p — q = —p V ¢ La sentencia sera verdadera cuando se cumpla si es
verdadero p entonces lo es q.

plap—gq
vViv| Vv
V|F| F
Flv| v
FIF| Vv




L1 Bicondicional («, si y solo si)

Es una conectiva definida por: p <> q = ((p — q) /\ (@ — p)) La sentencia sera verdadera cuando
ambas variables proposicionales sean iguales.

pldlpe—g
V|V| Vv
VIF| F
Flv| F
FIF[ V

1 Disyuncién exclusiva (w)

Es una conectiva definida por: p w q = ~(p <> q) La sentencia serd verdadera s6lo cuando una de las
dos variables proposicionales sea verdadera.

plajpwg
V|V F
V|F| Vv
Flv| v
FIF| F

Tablas de verdad y analisis de las proposiciones

Las tablas nos manifiestan los valores de verdad de cualquier proposicion, asi como el analisis de
los mismos, encontrandonos con los siguientes casos:

Verdad de hecho

Se entiende por verdad contingente, o verdad de hecho, aquella proposicion que puede ser
verdadera o falsa, segun los valores de las proposiciones que la integran.

Sea el caso: AN (B V C). Su tabla de verdad se construye de la siguiente manera:

Ocho filas que responden a los casos posibles que pueden darse segun el valor V o F de cada una de
las proposiciones A, B, C.

Una columna en la que se establecen los valores de B \/ C segun la definicion del disyuntor.

Una columna en la que se establecen los valores de la conjuncién de la columna en la que estan los
valores de A con valores de la columna B V C, aplicando la definicion del conjuntor a los valores,
que representaran los valores de la proposicién completa A/A (B V C).



AlB|C B\/CH AN(BVC) H

T

V|[V[F| v Vv
V[Flv| v
V[F[F| F
Flviv| v
FIVIF| v
FIFIvV| v
FIF[F] F

Donde podemos comprobar cuando y por qué la proposicion AA(BVC) es V' y cuando es F

Contradiccion

Se entiende por proposicion contradictoria , 0 contradiccion, aquella proposicion que en todos los
casos posibles de su tabla de verdad su valor siempre es F. Dicho de otra forma, su valor F no
depende de los valores de verdad de las proposiciones que la forman, sino de la forma en que estan
establecidas las relaciones de unas con otras. Sea el caso: [(A/\B)/\=(AVB)]/\C

Aplicamos la definicion de conjuntor a los valores de Ay B. Despueés aplicamos la definicion de
disyuntor a los valores de Ay B. Aplicamos en la columna siguiente el negador a los valores de la
columna anterior. Aplicamos el conjuntor a los valores de la columna (A/AB) con los de la columna
(AVB). Por ultimo aplicamos el conjuntor a los valores de la columna de C con la columna ultima
cuyo resultado nos da los valores de [(A/\B)/\(AVB)]/\C



A|B|C|ANB|AVB|-(AVB) (A/\B)/\(AVB)‘ [(AAB)\(AVB)JAC
viviv[ v | v ] F

VIVI[F| v | v | F F

V[Flv[ F | v ]| F F

V[F[F[| F V] F F

Flviv F [ v ] F F

FIVIFf F | v ]| F F

FIFlv[ F | F | Vv F

FI[FI[Ff F | F | Vv F

Tautologias

Se entiende por proposicion tautoldgica, otautologia, aquella proposicion que en todos los casos
posibles de su tabla de verdad su valor siempre es V. Dicho de otra forma, su valor VV no depende de
los valores de verdad de las proposiciones que la forman, sino de la forma en que estan establecidas
las relaciones de unas con otras. Sea el caso: [(A—B)/\(A—B)] —=(A—C)

Siguiendo la mecénica algoritmica de la tabla anterior construiremos su tabla de verdad:

A|B|C|A—B|B—C|(A>B A(BB—C) (A—>C)‘ [(A—>B)A(A—B)] —~(A—C)
viviv] v | v Y Y V

vIv[r] v | F F F

VIE[v] F | v F v

VIE[F[ F | v F F

Fiviv] v | v Y; V

FIVIF] v | F F v

FIElv] v | v Y Y

FIE[F] v | v V V




Tablas de verdad, proposiciones logicas y argumentos
deductivos

En realidad toda la légica esta contenida en las tablas de verdad, en ellas se nos manifesta todo lo
que implican las relaciones sintacticas entre las diversas proposiciones.

No obstante la sencillez del algoritmo, aparecen dos dificultades.
1. La gran cantidad de operaciones que hay que hacer para una proposicién con mas de 4 variables.

Esta dificultad ha sido magnificamente superada por la rapidez de los ordenadores, y no presenta
dificultad alguna.

2. Que unicamente sera aplicable a un esquema de inferencia cuando la proposicion condicionada,
como conclusion, sea previamente conocida, al menos como hipotesis, hasta comprobar que su tabla
de verdad manifiesta una tautologia.

Por ello se construye un calculo mediante cadenas deductivas:

Las proposiciones que constituyen el antecedente del esquema de inferencia, se toman como
premisas de un argumento.

Se establecen como reglas de calculo algunas tautologias como tales leyes Idgicas, (pues garantizan,
por su caracter tautoldgico, el valor V).

Se permite la aplicacion de dichas reglas como reglas de sustitucion de férmulas bien formadas en
las relaciones que puedan establecerse entre dichas premisas.

Deduciendo mediante su aplicacion, como teoremas, todas las conclusiones posibles que haya
contenidas en las premisas.

Cuando en un célculo se establecen algunas leyes como principios o0 axiomas, el calculo se dice que
es axiomatico.

El calculo l6gico asi puede utilizarse como demostracion argumentativa.
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